HUKUM TERMODINAMIKA,
01.Cp'CV:R

Cp= kapasitas panas jenis ( kalor jenis) gasideal padatekanan konstan.
cy = kapasitas panas jenis ( kalor jenis) gas ideal padavolume konstan.

02. panas jenis gas idea pada suhu sedang ,sebagai berikut:
a. Untuk gas beratom tunggal ( monoatomik ) diperoleh bahwa:

3 3 Ce

==R ==R = - 167
b. Untuk gas beratom dua ( diatomik ) diperoleh bahwa:
7 S Ce

-—R =R =P _14

C-=5 C.=5 VY=ot

y = konstanta Laplace.

03. Usaha yang dilakukan oleh gas terhadap udaraluar : W =p. AV

04. Energi dalam suatu gas Ideal adalah : U :gn. RT

05.HUKUM | TERMODINAMIKA.
AQ=AU+ AW
A Q = kalor yang masuk/keluar sistem
A U = perubahan energi dalam
AW = Usahaluar.

PROSES - PROSES PADA HUKUM TERMODINAMIKA I.
1. Hukum termodinamika untuk Proses |sobarik.
Pada prosesini gas dipanaskan dengan tekanan tetap.

(lihat gambar ).
| A R R eV
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sebelum dipanaskan sesudah dipanaskan

Dengan demikian pada proses ini berlaku persamaan Boyle-GayL ussac

A<



Jika grafik ini digambarkan dalam hubungan P dan V maka dapat grafik sebagai berikut :
P P

Pemanasan Pendinginan
AW=AQ-AU=m(cy-¢,)(T2-T1)

2. Hukum | Termodinamika untuk Proses Isokhorik ( 1sovolumik )
Pada proses ini volume Sistem konstan. ( lihat gambar )

BV P, Vi
I, I,

Sebelum dipanaskan. Sesudah dipanaskan.

Dengan demikian dalam prosesini berlaku Hukum Boyle-Gay Lussac dalam bentuk :
R_P

Tl T2
Jika digambarkan dalam grafik hubungan P dan V maka grafiknya sebagai berikut :

(R

Pemanasan Pendinginan
AV =0 ------- - W =0 ( tidak ada usaha luar selama proses)
AQ: U2-U1
AQ=AU

AU=m.c, (T2-Ty)

3. Hukum | termodinamika untuk proses | sothermik.
Selama proses suhunya konstan.
(lihat gambar )

1 av

Sebelum dipanaskan. Sesudah dipanaskan.



Oleh karena suhunya tetap, maka berlaku Hukum BOY LE.
PiV2=P,V;

Jika digambarkan grafik hubungan P dan V maka grafiknya berupa :
P k\ P \\
v
1 1
Pemanasan Pendinginan
To=Tg > AU =0 (Usahadalamnyanol )

v

V. V.
W=RY, (InZ) =PV, ( InZ2)
P P
W=PRY, (Ing) =PV, (Ing)
W=n RTl(InV—z):n RT, ( In\é
Vl Vl
P P
W=nRT (In1)=nRT, (In2t
1 ( P) > ( 5

2 2

Inx =2,303 log x

4. Hukum | Termodinamika untuk proses Adiabatik.
Selama proses tak ada panas yang masuk / keluar sistem jadi Q=0
(lihat gambar )

| I N v

Sebelum proses Selama/akhir proses
oleh karenatidak ada panas yang masuk / keluar sistem maka berlaku Hukum Boyle-Gay
Lussac
RV, _ BV,

Tl T2
Jika digambarkan dalam grafik hubungan P dan V maka berupa :

Pengembangan Pemampatan



W=m.c(Ti-To) aa W= -2 (vrloygrly

P.V1Y =PV,

06. HUKUM |II TERMODINAMIKA.

T, Q2

W

T
Q7 1

_ Energi yang bermanfaat
" Energi yang dimasukkan
— ﬂ — Qz — Ql
Q, Q,
n =( 1—%) x 100%

2

Menurut Carnot untuk effisiensi mesin carnot berlaku pula:

T
n = (1--) x100%

2

T =suhu

n = efisiensi
P = tekanan
V =volume
W = usaha





